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铜唑类防腐剂在竹材中的固着性

覃道春N王雅梅N蒋明亮N刘君良
E中国林科院木材工业研究所N北京 C???KCI

摘要= 本文以毛竹EOPQRRSTUVWPQTXYZ[TW[\TI为试材N根据美国木材防腐协会 ]CCAKL标准N研究了 D种配方的铜唑

Ê_G‘I防腐剂的室内抗流失性N并与 ^̂ GaĜ b和有机酸铜类防腐剂的固着性作了对比J结果表明=铜唑防腐剂的固着

率高于有机酸E柠檬酸a草酸和苹果酸I铜的固着率c对于所有含铜的制剂N高吸药量水平下的固着率一般高于低吸药量

水平下的固着率c当吸药量 H&BHdL&@Cefgh@时N以氨基醇作溶剂的铜唑固着率低于用氨作溶剂的铜唑固着率J
关键词= 铜唑c防腐剂c固着性c毛竹
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有机杂环类杀菌剂铜唑Ê _G‘I是目前正在推广
应用的新一代水溶性木材防腐剂@CAN它对担子菌的防
腐效果好N且不含铬a砷N具有低毒a高效的特点J
防腐剂在木材中的固着性是决定其防腐效果的

重要因素N特别是对于室外使用的木材@>AJ _̂G‘防
腐剂在木材中的固着性已有文献综述@>AN但在竹材中
的固着性尚未见相关报道J本文根据美国木材防腐协
会EG$;GI]CCAKL标准@@AN以毛竹EOPQRRSTUVWPQT
XYZ[TW[\TI为试材N研究了 D种配方的铜唑Ê _G‘I防
腐剂的室内抗流失性N并与 ^̂ GaĜ b和有机酸类
含铜防腐剂的固着性作了对比N同时比较不同类型的
三唑a溶剂a表面活性剂等对 _̂G‘固着性的影响J

! 材料与方法

!&! 试验试材
试材毛竹采自浙江萧山ND年生J从气干毛竹离

地 Cd@h高处的竹筒上剖取竹条N刨去竹青a竹黄
后N加工成尺寸为 >?hhB>?hhBBhhECBDB
EI的试样N在 C?BF下烘至绝干后用药剂处理N同一
处理条件下的试样数为 B个J
!&4 药剂

D种 _̂G‘是以氨基醇或氨水作溶剂N以丙环唑

E;0~8(!~#}‘~+’N;;GI和 戊 唑 醇 E7’9_!~#}‘~+’N
7]FIa硼EFIa铜Ê_I为活性成分J制剂的浓度以铜a
硼酸a三唑总和计算N铜a硼酸和三唑的比例是 >BH
>BHCJ氨水的浓度为 >BIN添加量为铜的 C&>B倍J
丙环唑和戊唑醇由上海生农生化制品有限公司提供J
!&J 水流失试验
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按照 !"#!$%%&’(标准)*+,先将毛竹试样置
于 -.!/溶液中,在0’(1*2#3负压下浸注%145,再
在常压下浸泡到预定的吸药量,然后气干 6%78将试
样分组用蒸馏水浸泡 %97,定期换水并收集浸出液8
用原子吸收光谱仪测量浸出液中铜的浓度,再按照

!"#!$%%&’(标准计算药剂的固着率8

: 结果与分析
在不同吸药量条件下,9种配方的 -.!/的抗流

失性试验的测试结果见表 %8
表 ; <种 =>?@在竹材中的铜固着率
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药剂

代号
药剂配方 溶剂
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吸药量
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*16
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注e$!0氨基醇fcd*0氨水f#0Xcd9\6d#g9f##_0丙环唑f‘$̂

0戊唑醇

从表 %中可以看出e%\在低吸药量X%1(9h%1’%
2YV[*\条件下,9种 -.!/配方中,固着率最高的为

b91bbW,最低为 (91’]W8随着吸药量的增高,-.!/
的固着率也相应增加f6\在高吸药量X]14]h(1*%
2YV[*\时,-.!/的固着率最高可达 ’]1%*W,最低也
达 b(14*Wf*\使用不同溶剂X氨水或氨基醇\对药剂
固着率的影响不显著,但使用氨水作溶剂时,-.!/
的固着率略高于以氨基醇作溶剂时的 -.!/固着率f
9\活性剂对固着率的影响表现在e使用戊唑醇时,
-.!/固着率普遍略高于使用丙环唑时的 -.!/固着
率8
对于同一种配方,吸药量高则固着率高8其原因

可能是e当试样中药剂的溶剂挥发后,铜在竹材组织
中沉积而形成固体颗粒8与低吸药量相比,高吸药量
条件下形成的颗粒的体积较大而比表面积较小,因
此,在单位时间内的溶解量也较小,所以固着率较高8
由此可见,要采用水流失的方法进行药剂固着性的比
较,必须在相同的吸药量水平下进行8
与其它铜基防腐剂的试验结果相比)9+,-.!/的

固着率明显优越于柠檬酸i草酸和苹果酸等有机酸铜
类防腐剂X见图%\8加入表面活性剂的-.!/配方,在

高吸药量条件下,其固着率可以达到 --!&-的水
平8就整体而言,在吸药量相当的条件下,这 9种

-.!/的固着性略低于 !-j和 --!等药剂8

%k-.,cd*f6k-.,cd*,-g*6&f*k-.,cd*,Xcd9\6d#g9f

9k-.,cd*,-g*6&,柠檬酸f4k!-j&̂X-.gVll!-m]]1(V**1*\f

]k!-jX-.gVll!-m4aV4a\f(k-.,cd*,-g*6&, !̂-f

bk--!&-f’k-.,cd*,Xcd9\6d#g9,ll!-f

%ak-.,cd*,Xcd9\6d#g9,柠檬酸f%%k-.,cd*,-g*6&,草酸f

%6k-.,cd*,-g*6&,苹果酸f%*k-.,cd*,Xcd9\6d#g9,ll!-f

%9k!-j&lX$!\f%4k-.,̂!-,#X$!\f
以上参见文献)9+8%]h%’见表 %

图 ; =>?@等 ;n种铜制剂在竹材中的固着率比较
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本文的研究结果与 !"#!标准中 -.!/处理木

材使用时的危害等级相符,-.!/处理木材使用时的
危害等级高于柠檬酸铜,低于 !-j及 --!8室内水
流失试验结果是处理木材使用时的危害等级的重要

指标,特别是室外使用的防腐木材8

p 结论
综上所述,以氨基醇作溶剂的铜唑X-.!/\的固

着率低于用氨水作溶剂的 -.!/固着率f铜唑防腐剂
的固着率高于有机酸X柠檬酸i草酸和苹果酸\铜的固
着率f与其它 %4种制剂一样,在高吸药量时 -.!/的
固着率一般高于低吸药量时的固着率f铜唑防腐剂的
固着性仍有待于进一步改进8
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